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. Cette notice Df! pretend pas couvrir tous lea details ou variantes des equipeme.nt&, 01 prevoir tous lea cas partic:uliers 

rencoDtres au COUTS de l'installation. du fonetionnement ou de l"entretien. Au cal oil des renseignements complementaires 
6eraient desires, 01.1 des probletDes particulters seratent 8Quleves qui De 8eraient pas [rsiU:. 8uffisammeot pour lea 
bilso1.ns de l'aeheteuI. priere de s'en referer au bureau Ie plus procbe de 18 tanadian General Electric Company Li1llited. 
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MECANISME PNEUMATIQUE DE COMMANDE 

TYPES MAP-15 ET MAP-15A 

INTRODUCTION 

Le m~canisme MAP est un rn~canisme pneu
matique pour disjoncteurs it huile ext~rieurs. Les 
types MAP-15 et 15A sont employ~s pour les dis
joncteurs type KSO de 115kV, 138kVet 161kV. Le 
m~canisme MAP-15A est cgalement employ~ pour 
disjoncteurs montes sur plancher type KLOde 230kV. 

Le m~canisme MAP-15A est pr~vu pour fonc
tionnement a grande vitesse lors de l'interruption 
des dHauts et r~enclenchement a grande vitesse, 
une caracteristique rendue possible par sa construc
tion comprenant une tringlerie simple et robuste 
avec des paliers a faible frottement. 

Le m~canisme MAP ~st a libre-declenchement 
pneumatique et, avec son systeme de commande, 
est it libre-declenchement e lectrique et sans pompage 
lorsqu'il est enc]enche sur court-circuit. 

Le mecanisme et son equipement pneumatique 
associe sont contenus dans une cabine etanche 3lLX 

intempl-ries, prevue pour ~tre insta llee a l'avant de 
lastructure dudisjoncteur. Le circuit de commande 
demnnde une a limentation en continu; des bJtteries 
d'accumulateurs sont recommand~es pour ceUe 
alimentation. Une alimentation en alternatH est 
recommandlie pour Ie compresseur du moteur, et 
est nlicessaire pour Ies circuits des ~1~ments 

chaurf,nts. 

Corume Ie circuit de commande ne dem~lnde que 
des courants de (onctionnement de (aible intensit~, 
Ie bcsoin dlune baUerie d'accumul~teurs puissante 
au de redresseurs, qui existe avcc un mecanisme a 
soienoide est par cons~queJ1t e limine. Le mecanisme 
et ses accessoires fonctionnent pour les valeurs 
nominales de tension normalisee CSA. 

II faut installer et entretenir correctement Ie 
mecanisme pour maintenir un fonctionnement satis
faisant. Les instructions de cette notice technique 
donnent des renseignements pour la mise en service 
du mecanisme et du disjoncteur et pour l'entretien 
n~cessaire. Les illustrations donnees dans cette 
notice sont a titre d'exemple et ne sont pas neces
sairement une photographie exacte de l'equipment 
delivr~. Toujours se rer~rer :llL'< pl::lns qui sont 
fournis se'P~lrement avec Ie materiel pour obtE'nir 
des renseignements exacts. Voir 1.1 notice technique 
du disjoncteur pour des rel1seib'l1l'ments comple
mentaires en ce qui concerne Ie disjoncteur. 

RECEPTION, MANUTENTION ET STOCKAGE 

Chaque m~eanisme est soigneusement inspeete 
et erobal1e par notre personnel bien qualHie dans 
la manutention et l'emballage du mat~rielelectrique. 
Des la reception d'un m~canisme, il raul faire un 
exarnen pour des avaries subies en cours de trans
'port. Si' des avaries au des signes de traitement 
brutal sont evidents, il faut en faire Ja reclamation 
imm~diatement avee la compagnie de transport et 
en aviser sans delai Ie constructeur. 

Enlever la caisse d'emballage soigneusement et 
reeoler toutes les pieces d1apres la liste d'embaUage 
pour s'assurer qu'aucune piece n'a et~ oubHee 
lors du d~bal1age. Toujours fouiller Ie mat~riau 
d'emballage pour de 13 bouloIUlerie qui pourrait 
s'etre devissee en cours de transport. 

S'H n'est pas possible d'installer Ie m~canisme 
immediatement dans son emplacement definitif, et 
qu'il est necessaire de stocker Ie mat~riel, il doit 
etre conserve dans un local propre et sec, protege 
contre des ~v:lries mecaniques. Les pieces usinees 
doivent etre couvertes d'une couche epaisse de 
grJisse pour empecher la rouille et, si Ie stock:1g:e 
doit durer longtemps, il faut faire des inspections 
periodiques pour s'assurer que de la corrosion ne 
se produit pas et pour assurer lin bon Nat mec:lOique. 
Si possible, l'el~ment chauff:mt doit etre .1lin1C'nte 
pour cmpecher la condensation c\'humidite ;\ l'intt1-
rieur de l'armoire des mecanismcs. Pendant rctte 
periodc, it raut debr:lncher la vanne de comm:-moe 
et les ~lements chauHants du compresseur. 

DESCRIPTION 

Le m~canisme pneum:1tique MAP comprend un 
cylindre et piston;\ air comprime avec Ie mecanisme 
et I'equipement de comm;1nde associe. L'unite cst 
prevue pour actionner des disjondeurs ;\ huj Ie 
ext~rieurs pour des sequences de ferl1l(>ture, 
d'ouverture, de libre-declcncheillent, et de re
cnclenchemcnt. Le m~cani.snie MAp est cOl1struit 
en deux furmes de base, Ie type MAP-15 et 15-A. 

~ Le type MA P-15A a un verrou lll'q . .,'llNique qui 
permet un temps d'ouverture plus rapide, et il est 
aussi muni d'une v,mne auxilbire pour rallleller Ie 
piston de commande du mecanisme, permet.tant un 
reenclcnchement rapide. Les deux formes sont 
identiques dans leur functiunnement en ce qui 
concerne les autres caracleristiques. 
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L Moteur 
2. Tige de commande du disjoncteur 
3. Manivelle de commande principale 
4. Verrous 
5. Vanne de commande auxillaire 
6. Interrupteurs auxiliaires 
7. Inter. transfert de pression 

8. Cylindre de commande 
9. Vanne de commande principale 

10. Vanne d'alimentation drair 
11. Support du verin ~ 
12. Compresseur 
13. Verrau de diklenchement 

magnthique 

FIGURE 1. Mecanisme MAP 
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14. Clapet de retenue 
15. Interrupteur de coupure 
16. Inter. alarme de pression 
17. inter. regulateur de pression 
18. Manometre 
19. Arrivee d'afr 
20·, Soupape de aGrete 
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LeS domaines de tension de cornman de et de 
pression sont indiqu~s Bur la plaque signal~tique. 
La tension d'alimentation du moteur du compresseur 
peut elre s oit alternative, BOlt continue. 

INSTALLATION 

Lorsqu' on effectue l'installation du m~canisme 
il faut se r~f~rer a la notice technique du disjoncteur 
a huile actionn~ par Ie m~canisme. 

Le m~canisme et son armoire sont expedi~B 
Mja fix~s sur la charpente ou Ie r~servoir du 
disjoncteur a huile. Le m~canisme est install~ et 
r~gl~ correctement tel qu'i! est re~u. Les verrouS 
de Melenchement sont attacMs avec des fils pour 
l'exp~dition, et ceux-ci doivent etre enlev€!s apres 
que Ie disjoncteur a ~t~ mis en position. II faut 
aussi enlever du moteur du compresseur les cales 
instalJees pour l'expedition. 

ATTENTION 

Ce mecanisme est pr~vu seulement pour 
fermeture Hectrique en cours d'exploita
tion. Ne jamais essayer de fermer Ie 
disjoncteur a la main en cours d'exploita
tian, car dans ces conditions une force de 
fermeture et une vitesse suffisante ne 
peuvent pas ~tre d~veloppees. 

MONTAGE 

Si Ie mecanisme et son armoire ont €Ie expedi~s 
separ~ment, ou si I'ensemble a ~te Mmont~ du 
disjoncteur pour I'exp~dition, il faut attacher en 
position Ie mecanisme et son armoire. 

Le r~servoir du disjoncteur ou la charpente 
auquel Ie m~canisme dolt ~tre monte dolt @tre 
d'aplomb. La procedure pour realiser ceci est 
dec rite dans la notice technique des disjoncteurs. 
Aligner les trous des boulons de fixation dans 
l'armoire du m€!canisme et sur la charpente du 
disjoncteur ou du reservoir, apres quai on peut 
mettre les boulons en place et serrer a fond les 
bouions de l'armoire. La tige de commande entre 
la manivelle de sortie du mecanisme et la manivelle 
du disjoncteur doit @tre installee. On peut regler 
la longueur de la tige de commande au moyen des 
accouplements sur les extremit~s pour obtenir Ie 
reglage du disjoncteur comme Mcrit dans la notice 
technique du dis joncteur. 

CONNEXIONS 

Apres avo!r monte Ie mecanisme, on peut 
realiser les connexlons electriques. Avant de 
commencer Ie travail 11 faut s'assurer que taus les 
fils it raccorder sur Ie mecanisme sont hors tension. 

II faut faire passer to us les fils de commande 
dans une canalisation lorsque clest possible. Les 
fils des circuits de commande dolvent etre poses 
separement et elolgnes des fils it haute tension, et 
ne dol vent pas @tre dans la m@me canalisation ou 
parall@les aux fils it haute tension, a moins que la 
distance separant les deux ensembles de cfthlage 
soit suffisante pour empecher les couplages entre 

. ceux-ci lors des courts-circuits. 

Le dlblage de commande doit @tre realise en f!l 
de calibre convenable pour que la tension aux bornes 
du mecanisme, lorsque Ie courant de fonctlonnement 
normal passe, soit dans les limites specWees pour 
la plage de la tension de commande. 

Se ret~rer au schema de connexlon correct pour 
chaque Installation partlculiere lorsqu'on effectue 
les raccordements et les essais. Le mecanisme 
est completement cabl~ a l'usine jusqu'au bornier 
mont~ sur Ie tableau de cornmande dans l'armoire 
du mecanisme. Les canalisations d'arrlvee peuvent 
se terminer sur une plaque demontable du plancher 
de l'armolre directement sous les bornlers. On 
peut percer cette plaque pour correspondre aux 
canalisations. nest recommanM de sceller toutes 
les canalisations pen~trant dans l'armoire du 
rn~canisrne a leur arriv~e sur l'armoire. 

REGLAGES 

Bien que Ie mecanisme ait ~te regl~ et exp~die a 
l'usine, il est conseill~ de v~rifier tous les points 
suivants, de m~me que ceux enumeres au paragraphe 
"INSPECTION FINALE" pour s'assurer qu'aucun 
changement ne s'est produit pendant I'exp~dition ou 
l'lnstallation. 11 ne faut changer aucun reglage, a 
mains que cette inspection n'indique que ce soit 
n~cessaire. 

Actionner Ie mecanisme manuellement pour toute 
l'inspection pr~liminaire. Apr~s avoir raccorde la 
m~canisme sur Ie disjoncteur, Ie Caire ConctiOJUler 
Ienternent pour observer que Ie fonctionnement se 
produit en douceur pour toute Ia course d'ouverture 
et de fermeture, qu'il ne Se praduit pas de coince-

'ment, et qu'il n'y a pas de jeu excessif apparent 
entre les pieces. II ne faut essayer Ie fonctionne
ment electrique qu'apr@s s'@lre assur~ que tous les 
reglages mecaniques sont corrects et que Ie dis
joncteur est regie correctement, conformement a 
sa notice teclmique. 
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( TUYAUTERIE 

Pour Ie fonctionnement normal du m~canisme, 
ouvrir a fond la vanne d'alirnentation d'air (lO, 
Figure 1) enlre I' arriv~e d' air ella vanne de 
commande principale (9). L'lnlerrupleur d'alarme 
surpresslon (16) el I'inlerrupleur de coupure de 
pressIon (15) sonl monl~s sur Ie manifold qui esl 
connecl~ direclemenl du cBI~ vanne de commande 
principale de la vanne d'alimenlation. L'lnlerrupleur 
pilole de pression (16) el les manometres (18) sont 
fournis avec une canalisation directe, sans vanne, 
sur l'arriv~e d'air. Voir les Figures 2 et 4 pour 
les sch~mas de la tuyaulerie. 

COMPRESSEUR 

I.e compresseur ne demande aucWl r~glage, mals 
son fonctionnement do it ~tre v~rifi~ comme il est 
d~crit dans les paragraphes "ENTRETIEN". 

TIGE DE COMMANDE DU DISJONCTEUR 

La longueur de la tige de cbmmande est r~gl~e 
de la<;on it obtenir la position correcte de la manivelle 
avanl, comme Mcrit dans la notice technique du 
disjoncleur. CelIe longueur peut etre r~gl~e en 
tournant la tige qui est mWlie de pas a droite et a 
gauche, respectivement aux extr~mit~s inf~rieures 
et superieures. 

Lorsqu' on assemble la tige de commande, il 
(aut falre attention que les deux extremites soient en 
prise dans les accouplements pour une longueur 
~gale, de la<;on it avoir une longueur de tige sufli
sante dans chaque accouplement. Serrer tous les 
ecrous d'arret apres avoir effectue les reglages. 

VERROU MAGNETIQUE DE DECLENCHEMENT 
MAP-15A 

Le verrall magnetigue est regIe pour que les 
pieces polaires de l'aimant du verrou (3, Figure 7) 
saient bien assises sur l'armature de Mclenehement 
(6). Si c'esl necessaire, r~gler la position en avant 
au en arrii~re de l'aimant a l'aide de cales. Verifier 
que les surfaces qui viennent en contact sont lisses 
el sans rouille au sauillures. On peul v~rifier la 
surface de contact en prenant une impression entre 
les surfaces correspondantes a l'aide d'un papier 
mince au d'un papier carbone. 

Si In tringlerie du mecanisme est soulevee par 
rapport au verrou a l' aide du dispositif de fermeture 
d'entretien, de sorte qu'il n'exerce pas de pression 
sur l'aimant, il faut a I'aimant une traction directe 

e 600 it 800 livres pour lib~rer l'armalure. Lorsque 
1a tringlerie du mecanisme tire centre l'aimant, 11 
faut une force direcle de 300 it 400 livres pour 
liberer l'armature. 
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NOTE 

Lorsqu' on verifie l'aimant, Ie critere 
absolu du fonctiormement est de savoir si 
les disjoncleurs d~c lenchent dans Ie laps 
de temps d~sire el se fermenl it chaque 
fois sans dHaillance du verrou. 

COURSE DU VERROU 

Pour verifier Ia course sur Ie verrou, centrer 
Ie disposili! de lermelure d'entretien sous Ie plon
geur du pislGn (21, Figures 6 et 20, Figure 7) et 
fermer doucement Ie mecanisme jusqu'a ce qulon 
attelgne la limite sup~rleure de la course. Le 
v~rin ne do it pas ~tre forc~ vers Ie haut au-dela de 
cette position car des contraintes excessives sur Ia 
charpenle pourraient ~Ire produites sl par negli
gence on depassait la course normaIe. II y a aIors 
un jeu entre les verrous et les rouleaux de de
cIenchement. Retenir Ies verrOUS de declenchement 
(9) et meltre un peu de bleu sur leur surlace meulee, 
lil oulls se prennentsur les rouleaux de Mclenchc
ment (7), puis laisser Ies verrous de d~clenchement 
tournes en position sous les rouleaux de decIenche
mente Ouvrir la vanne du verin doucement, ce qui 
permel au rouleau de reposer completemenl sur 
les verrous, puis actionner Ie verin du mecanisme 
pour Ie fermer suffisamment pour faire tourner 
les verrous en arriere et mesurer leur course de 
Irottement. Ceci produira une ligne relativemenl 
large sur les faces des verrous 1:1 ou les rouleau.x 
ant 10ucM (indique par un translerl du coloranl 
bleu). La distance de froltement est ctetermin~e en 
mesurant it parlir du bard de cette ligne du cilt~ du 
bord d'echappement du verrou jusqu'au commence
ment du rayon sur Ie bard d'echappement. 

Les rouleaux de dec lenchement (7) doivenl parler 
sur la surlace meul~e des Verrous (9) en un point 
situe a 0.03" au minimum de la face du verrall. 
Ce r~glage peul eIre ajusle en changeant Ie nombre 
de cales sur l'arriere du chassis de I'aimant (3, 
Figure 7) pour Ie m~canisme MAP-15A. Pour Ie 
mecanisme MAP-15, Ie r~glage de la distance de 
frottement du verrou est oblenu en meltant des 
cales sous la but~e d'arr~t du bras du verrou (6 
Figure 6). Noter que Ie bard du verrou esl I~gere: 
ment meul~ pour prot~ger les rouleaux de d~clen
chemenl (7). 

JEU DU VERROU 

En se r~f~rant am<figures 6 et 7, un jeu de 0.030 
a 0.063" est n~cessaire entre les faces du verreu 
(9) el les rouleaux de d~clenchement (7) lorsque Ie 
piston (23, Figure 6 et 22, Figure 7) est en pOSition 
sup~rieure extr~me dans Ie cylindre. Ceci a ~t~ 
r~gl~ lars du monlage en installant un nombre 
sulfisant de clinquants (22, Figure 6 et 21, Figure 
7) sur la face sup~rieure du piston. Comme Ie 
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plongeur du piston (21, Figure 6 et 20, Figure 7) 
coulisse avec Ie piston, ce jeu ne peut pas ~tre 
v~rifl~ avec Ie v~rln de fermeture d'entretien, 
parce que Ie piston reste au fond du cylindre. Par 
cons~quent, a ce moment, il sera n~cessaire 
d'actlonner Ie m~canisme ~Iectriquement it la 
pression de fonctionnement normale. 

Lorsqu'on v~rifie ce jeu, Ie disjoncteur est 
ferm~ /llectriquement, sauf que Ie piston est tenu 
de sa position sup~rieure. Ceci peut @tre obtenu 
en ins~rant une feuille de papier isolant mince entre 
les contacts des interrupteurs de coupure du piston 
'aa' (10) pour emp@cher la coupure de la vann~ de 
commande jusqu'a ce qU'an ait rapidement v~rifi~. 
Ie jeu du verrall. Apres avoir pris les lectures du \ 
jeu au moyen de jauges ins~r~es entre les verrOllS ' 
et les rouleaux de d~clenchement, on retire Ie 
papier, sur quoi Ie contact 'aa' se ferme, la vanne 
de commande se ferme, Ie piston se r~arme, et Ie . 
disjoncteur est tenu fermjj lorsque les rouleaux de 
d~clenchement se prennent sur l'espace du verrall. 
Si ce jeu du verrall est incorrect, it faut d{!placer 
Ie cylindre pour ajout.,r au retirer des cales. 

.. 

INTERRUPTEUR DE COUPURE DE PISTON 'aa' 

Ensemble interrupteur unique 

L'interrupteur de coupure de piston (10, Figures 
6 et 7) est rjjgM pour donner un jeu de 0.03" entre 
Ie plongeur de I'interrupteur et sa barre de com
mande (31) lorsque Ie piston est dans sa position 
sup~rieure. Ce r~glage assure un contact franc. 
Comme dans Ie cas du jeu du verrou, un fonction
nement pneumatique est n~cessaire pour faire cette 
v~rification. II faut retarder la coupure de l'inter
rupteur en ins~rant en papier entre les contacts de 
l'interrupteur de coupure comme d~crit ci·dessus. 

NOTE 

Pour les ensembles d'interrupteurs uniques 
aussi bien que doubles, les positions de 
fermeture et d'ouverture du contact cor
respondent aux positions des contacts 
principaux du disjoncteur lorsque ceux·ci 
se touchent et sont ferm~s a fond. 

Ensemble interrupteur double 

. Le djjp\acement des interrupteurs peut ~tre 

changjj en djjpla~ant l' ensemble complet vers I'avant 
ou I'arriere sur Ie chassis lat~ral des m~canismes. 
V~rifier seulement pour s'assurer d'une fermeture 
ou d'une ouverture franc he des contacts, car Ia 
synchronisation exacte n'est pas n~cessaire. 

INTERRUPTEUR DE REENCLENCHEMENT 'bd' 

Cet interrupteur (1, Figures 6 et 7) est actionnjj 
pour fermer Ie circuit de fermeture Iorsque Ie 
disjoncteur slouvre dans Wle op~ration de r~en
clenchement. Il est actionnjj par une came fixjje 
sur Ie vibrequin de sortie, qui comprime Ie plongeur 
de l'interrupteur en Wl point au les contacts de 
l'interrupteur ont une course de frottement com
plete. Le cycle de rjjenclenchement doit ~tre jjtabli 
de telle sorte que les contacts du disjoncteur sont 
ouverts au moins :i mi-chemin avant qu'ils ne 
commenceDt a se refermer. Le point auquel ils 
commencent Ie r~enclenchement est d~termin~ par 
la pression de fonctionnement, la vitesse d'ouverture 
du disjoncteur et Ie r~gIage de I'interrupteur 'bd', 
qui met en route Ie circuit de r~enclenchement. La 
pression de commande est indiqu~e sur la plaque 
signal~tique du m~canisme et Ia vitesse d'ouverture 
correcte est donn~e dans la notice technique du 
disjoncteur. L'interrupteur 'bd' a H~ ajust~ cor
rectement a l'usine, mais s'iI devait ~tre change, 
it sera n~cessaire de d~terminer, par des courbes 
obtenues avec unanalyseur, Ie reglage correct pour 
assurer que les contacts du disjoncteur s'ouvrent 
au moins a mi-chemin avant de commencer Ie 
r~enclenchement. 

INTERRUPTEUR 'ac' 

Cet interrupteur (2, Figures 6 et 7) est r~gl~ 
pour couper Ie circuit de la bobine de djjclenchement 
suffisamment tOt pour permettre au relais de pro
tection d'avoir un temps suffisant pour ouvrir leur 
contact avant r~enclenchement du disjoncteur. II 
doit se fermer suffisamment tat pour assurer un 
circuit a libre-declenchement au cas au Ie dis
joncteurr~enclenchesur undHaut. Dans la position 
ouvertedu disjoncteur, les contacts de l'interrupteur 
'act sont completement ouverts. Avec Ie disjoncteur 
en position ferm~e, I'interrupteur 'ac' doit E!tre 
ferme pour toute sa course de frottement. L'inter
rupteur 'ac' est actionn~ par une came qui tourne 
avec la rnanivelle de sortie. 

Noter que pour Ie disjoncteur a r~enc lenchement, 
l'interrupteur 'ac' doit couper Ie circuit de de· 
clenchement avant que Ie r~enclenchement puisse 
etre mis en route, de sorte qu'il ne doit pas ~re 
rjjgl~ trap loin de la position fermjje du disjoncteur. 

Dans tous les cas, les r~glages effectu~s en 
usine doivent ~re les reglages prjjferjjs. 
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I" CIRCU IT DE FERMETURE ----,~~I~ •• CIRCUIT DE ~ 
DECLENCHEHEN;"l 

!..- CIRCUIT D!:CHAUFFAGE ~ 

NOMENCLATURE 

'" DISPOSITIF FONellO" 

52/.1 tNT. AUX. FERME AVEC' DISJONCTElJR FERME 

S2/b HIT. AUX FERHE "'VEC DISJOMCTE1JR OlIVERT 

52/ ... 
INTER. DE SE FERHE QUAND LE PISTON DE CO",,"NDE 
COUPlJRE ARRIVE EN FIN DE COURSE DE FEIU'IETURE 

52/1.1: INTER.OE CIRCUIT DE DECLENCHEMENT - OUVERT AU 
CDUPURE REPOS - REGLAGE FIN 

521bd INTER. F£RME "'VEC DISJOHCTEUR OUVERT 

5ZITC BOBINE CIRCUIT OECLENCHEMENT OISJONCT(UR 

'" REL ... IS COUPURE 

S2Y RELAIS "'NTI-PQIoIP ... GE 

VIC BOBINE V ... NNE DE COIt4ANDE - F£IU1ETlJRE 

VlT B081NE VAHNE DE C(MOANDE - LIBRE-DEClENC..e!. 

V/CO BOBINE V"'NNE DE COIflANOE - COUPUR£ 

FUllS FUSIBLE PROTECTION 

"". FUSIBLE PROTECTiON 

'1M INTER. PRESSION O· ... IR - "'LA~E 

'lAC IHYER. PRESSION O'AIR - COOPURE 

'lAT INITR. PRESSION O· ... IR - TRAHSF£RT 

~ oJ. '1 fe,~ t'\e"t" V? e., 
5~'? ~~r'~k 

c::. .c. 

YAlE\JR 

10.8 g 

11.5 g 

0.3311 

3.42 g 

'" 
]. A 

' .. 

NOTE - VOIR ItORMES CE ...... G 9-1 POUR lES 
CONNEXIONS O· ... RRIVEE 00 CLIENT 

NOMENClATURE 

'" DISPOSITIF FONCTIDH V ... LEUR 

CB/1SA DISJOHCTE1JR CHAUfFAGE ARK/IRE '" 
CB/lSA DISJONCTEUR PR I Sf DE COURANT '" 
CB/ISA OISJOHCTEUR Io'OYEUR '" 
CBIlSA OISJOttCTEUR CHAUffAGE RESERVOIR 15' 

2l' THERMOSTAT CHAUfFAGE ARI«lIRE IllV 15°f 
FER 60°f 

"" INTERRUPT. REGULATEUR: PRESSION 

63GX DEMARREUR MOTEUR COMPRESSEUR 

CHAUFFAGE RESERVOIR (6) ELEMENTS 

CHAUFfAGE AFIM)IRE (4) ELEMENTS 

CltAUffAG[ VANKE DRAIN (I) ELEMENT 

CKAurfAGE V"'NKE COMMAHOE III ELEMENT 

PRISE DE CauRAl'lT 115 V C'" 

L BORKI[R~_ T .... YD. TE. 1M. TP. TR. TS. TT. TV 

FIGURE 2. Mecanisme MAP-lS 
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NOTE - YOIR HORI'IES CEM G 9-1 POUR LES 
CONNElIDftS O'ARltIVEE 00 CLIENT 

NOMENCLATURE NOMENCLATURE NOMENCLATURE 

DISP051TIf fONCTlON VALEUR N° OISPOsmf fONCTION VALEUR N° DTSPOSITIf FDNCTION VAlEUR . 
IIfTER.COU1UJJ 15Ol.EMENT AliMEIfTATION RA/2S0 RESISTANCE ""INTlEN ANTI-PDMPAGE 2S0 n CB/lS", OISJOftCTEUR CIlAUFFAGE ARJ10TRE 15 .... 

lIfTER. AUX. fEIIME AVEC DISJOttCTrUR FERM£ RBIl25 RESISTANCE LIMITATION DE COURANT 125 n CB/lSA DTSJONCTEUR CAAUfFAGE RESERVOIR 
15 "'" 

litTER. AlII. fEME AVEC OISJOIICTEUR. (liVER! RC/lO RESISTANCE LIMITATION DE COURAHT lOn CB/lSA DISJONCTEUR PRISES DE COURANT 15 .... 

IU:LAIS COUPUItE RD/62.S RESISTANCE LIMITATION DE COI.IRAHT 62.S n CB/lOA. OISJOHCTEUR P(lT(UR 30 ~ 

RElAIS AHTI·PM'AGE Ar/IO RESISTANCE LIMITATION DE COWWtT 100 CB/JOIlA OISJOttCTEUR ISOlEM[NT RESERVOIR 100 .... 

INT£RRUPTEUR St fERNE QUAHD lE PISTOM ARRIVE 
DE COOPURE EM FIN DE COURSE OE fEIUlEl\lRE 

IHTERRUPT[UR CIRCUIT DE DECL[NCHOIENT 
DE CDtlPURE OUVERT AU REPOS - REGlAG[ f1M 

RG/IO RESISTAttCE LlI'IITATION DE COURAIfT 100 

RHIlO RESISTANCE LIMITATION DE COURANT 10. 

RJ/lO RESISTANCE LIMITATION DE COURANT lOa 

23H THERMJSTAT CHAUFFAGE ARMOIRE 
OIlY 1,,6F 
fER 6Q 6 F 

Z3HX CONTACTEUR CIWJFFAG( AIt/lQIRE 

IHTERR\lPTEUR fEAK AVEC DISJONCTEUR OUVERT EST ACTIONME DANS LES DEUX " RELAIS ALAlME PERTE ALIMENTATIOH 

BOlINE OECLENCHO€NT OISJONCTEUR 17-11 II: 
.. INT(RRUPTEUR PERIODES SUI"'IANT l[ DEBUT 

[IJ COURANT DE D[ClENCHEMENT 
,1&, DEMARRElJR I«lTtUR IlU COf4>RESSEUR 

IIOIIIN[ UelTATIOM VERRIll w.GHETIQUE 22.8 II: ., INTERRUPTEUR SELECTIONNEUR [SSAI-HOWL 
CDfI'TEIIR e(MITE.l[S MANmlYRES 

108'" VAHIIE DE COMMANOE - fEMTURE 11.6 0 'W INTERRlJPTEUR PRESSION O'AIR - ALARI'IE 
INTERRUPTEUR S~P MRCHE-ARRET CHAUFFAGE AOOIRE 

BOBINE VANICE DE COMMANOE - L1IRf-OEe. 0.33-0.411 
'JAC INTERR\lPTEUR PRESSION O'AIR· CooPURE 

CKAUFFAGE ARMlIRE (4) ELEMEMTS CHAUFF""TS 

808'''' VANNE DE ctlMMANOE - COUPURE 3.42 0 
'JAT INTEIUWPTEUR PRESSION O'AIR - TRANSfERT 

CHAUFFAGE RESERVOIR (6) ELEMENTS CHAUFFANTS 

DINE VANNE AUliLiAIRE - COUPURE 1.13 0 'JA' I NT[RRUPTElJR PRESSION D'AIR - REGtlLATEUR 
YANNE DE Y1DANGE (I) ELEM£MT eHAUff ANT 

fUSIBLE COHNEliON DOOHTABLE FAUX VA.NNE DE COHHANOE (2) ElEMEltTS CHAUFfANTS 

PRISES DE COlIItA.HT llS Y CA. 

FIGURE 4. Circuic a double declenchemenc 
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FIGURE 5, Schema de la tuyauterie 
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9. Verrous declenchement 17. Levier 
10. Inter coupure 'aa' lB. Dlap. manuel ~ntretlen 
11. Came 19. Anneau 
12. Tige inter. coupure 20. Res80rt du piston 

25. Vilebrequin de commande 
26. Ressort vanne ·de decharge 
27. Vanne de de charge 
2B, Orifice 

Plongeur declenchement 13. Cylindre 21. Plongeur du piston 29. Lumieres d'echappement 
Butee bras de verrau 14. V1a de re:glage 22. Cales du plongeur )0. Support vanne pr1nc1p. 

7. Rouleaux declenchement 15. Manivelle de commande 23. Piston 31. Barre de commande 
B. Rouleau de fermeture 16, Chassis 24. Support du ver1n 32. Amortisseur 

FIGURE 6. Mecanisme MAP-I5 
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19. Ressort du piston 28. Orifice 
20. Plongeur du piston 29. Lumieres d'echappement 
21- Cales du ploDgeur 30. Support vanne prlncip. 
22- Piston 31- Barre de commande 
23. Support du verin 32. Amortisseur 

15. Hanivelle de commande 24. Levier 33. Ressort d'amortisseur 
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FIGURE 7. Mecanisme MAP-15A 
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( VANNE DE COMMANDE PRINCIPALE 

La vanne de commande principale n'a pas a l!tre 
r~gl~e avant de metire Ie disjoncteur en service. 
Toutefois la polarit~ con venable des trois enroule
ments de la bobine doit ~tre v~rifi~e. Ceci peut 
l!tre effectu~ comme d~crit au paragraphe ENTRE
TIEN VANNE DE COMMANDE. II faut d'abord 
lire la section FONCTIONNEMENT VANNE DE 
COMMANDE pour bien comprendre Ies principes 
de fonctionnement de cette vanne. 

Si une tension variable est disponible, on peut 
v~rifier Ie fonctionnement de la vanne a Ia tension 
minimum indiqu~e sur Ia plaque signaMtique du 
m~canisme. 

VANNE DE COMMANDE AUXILIAIRE 

Ceci est une vanne de commande suppI~mentaire, 
employ~e sur un mecanisme MAP-15A seulement, 
pour r~enclenchement a grande vitesse. Cette 
vanne n'a pas a l!tre r~gl~e avant de metire Ie 
disjoncteur en service. Tciutefois, si une tension 
variable est disponible on peut iv~rifier Ie fonction
nement de la vanne a la tension minimum. 

INTERRUPTEUR AUXILIAIRE SB-l 

Cet interrupteur est r~gl~ a I' usine et la position 
de ses contacts est ajust~e conform~ment au scMma 
de connexion. La barrette de connexion r~glable 
permet une l~gere variation de leur position, mais 
toute variation plus grande n~cessite Ie d~montage 
et Ie changement de Ia position du rotor. Voir la 
notice technique. 

RELAIS ANTI-POMPAGE (52Y) 
et RELAIS DE COUPURE (52X) 

Si une tension variable est disponible, on peut 
v~rifier la tension minimum d'enclenchement de 
ces relais; sinon it sulfit de constater qu'ils 
fonctiOIUlent sur la tension normale. Des renseigne
ments complets sur ce relais sont ~onn~s dans sa 
notice technique. 

Noter que l'enclenchement du relais anti-pompage 
est mum d'une temporisation incorpor~e. 

THERMOOTATS ET ELEMENTS CHAUFFANTS 

V~rifier Le fonctionnement des thermQstats et 
~I~ments chauffants. Le thermostat sur Ie tableau 
de commande doit l!tre r~gM a 60oF. Voir Ies 
chapitres EXPLOITATION et ENTRETIEN pour des 
renseignements compl~mentaires. 
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AMORTISSEUR DE FERMETURE 

Voir Figure 8. Si Ie m~canisme a o!t~ expo!di~ 
avec ledisjoncteur, il n'est pas n~qessaire de faire 
d'autre r~gLage que'de v~rifier Ie niveau de l'huile. 
Ce niveau doit,l!trea Ia hauteurdu trou de remplis
sage Iorsque Ie piston est en position sup~rieure 
(disjoncteur ouvert). II n'y a pas d'amortisseur de 
fermeture sur Ies m~canismes MAp-15 et MAp-15A 
founds avec Ies disjoncteurs KSO au-dessus de 
5000 MVA et sur Ie disjoncteur KW. 

Voir Ie rapport d'inspection de I'usine pour Ie 
ro!glage de l'amortisseur de fermeture effectu~ a 
l'usine. II faut inspecter l'amortisseur au mains 
une fcis par an. pour s'assurer qu'il est propre et 
sans'souillures, et que l'huile est au niveau correct. 
Employer de l'huile Transit No. lOC pour raj outer 
de l'huile sur l'amortisseur. 

Un trou de remplissage (9, Figure 8) est pr~vu 
pour servir a Ja fois de regard et de trou de 
re mplissage. Le bouchon ~tant retir~ de ce trou, 
il faut ajouter de I'hulle jusqu'it ce qu'elle s'~coule 
du trou. Ceci doit l!tre effectu~ avec Ie piston en 
positionsup~rieure extr~me, Lorsque Ie m~canisme 
est exp~di~s~par~ment dudisjoncteur, par exemple 
un m~canisme de rechange, il est n~cessaire de 
r~gIer Ia longueur de Ia tige de commande (3) en 
tournant dans un sens au dans l'autre. Commencer 
par ro!gIer Ie disjoncteur de fa,on que l'extr~mit~ 

de contact de la lame et de la tige soit it 9" de La 
position completement ferm~e. R~gIer Ia tige (3) 
de telle sorte que Ia came (4) touche Ie rouleau de 
fermeture (6). La tige (3) peut ~tTe r~gl~e par 
~tapes successives jusqu'a ce qu'on obtienne une 
courbe de fermeture convenable. Apres avoir obtenu 
une courbe convenable, serrer la vis d'arret (2) 
dans les accouplements sup~rieurs et inf~rieurs. 

MANOOTATS 

Voir la Figure 9, Les m~canismes MAP-i5 et 
MAP-15A sont munis de 4 manostats: r~gulateur 
de pression, alarme de pression, coupure sur 
pression basse et transfert de pression. Chacun de 
ces manostats est muni d'un r~glage ind~pendant 
pour les points de fermeture et d'ouverture. Ceux
ci peuvent l!tre v~rifiO!s et calibr~s si n~cessaire 
avec la pression du syst~me augmentant ou diminuant 
lentement, selon Ia fonction de l'interrupteur. Le 
compresseur monte la pression suffisamment 
Ientement pour permetire la v~rification en pression 
montante; on peut ouvrir la vanne de vidange un peu 
pour 'purger Ientement Ie systeme pour la v~rlfi
cation des points en pression descendante. Pour 
v~rifier ces interrupteurs, laisser la pression 
manter au' descendre doucemellt et observer les 
pressions pour lesqueUes l'interrupteur s'ouvre et 
se ferme. 
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Les points d'ouverture et de fermeture doivent 
c!tre conformes aux indications donn~es ci-dessous 
pour chaque application d'interrupteur. Lorsqu'on 
observe la lecture du manometre 11 est recommand~ 
de tapoter doucement sur Ie manometre pour s'as
surer que son aiguille est bien libre. 

Les quatre manostats (63G, 63A, 63C, 63T) 
indiqu~s sur les scMmes de tuyauterie et de cablage 
(Figures 2 it 5) sont taus du m~me type, et ne dif
ferent que par leur r~glage et raccordement ~lee
trique. Le r~gulateur de pression (63G) et I'inter
rupteur d'alarme (63 A) sont ferm~s au repos pour 
donner des contacts se fermant sur chute de pres
sion. L'interrupteur de coupure (63C) et de trans
fert (63T) sont ouverts au repos pour donner une 
ouverture de contact sur chute de pression. 

I.e point de fonctionnement des manostats sur 
chute de pression est determin~ uniquement par Ie 
r~glage de la plage. Le point de fonctionnement des 
manostats sur pression mentante est d~termin~ par 
Ie reglage differentiel, en plus du reglage de la 
plage, car Ie fonctionnem~nt sur pression montante 
se produit it une pression superleure au point de 
fonctionnement sur chute de pression, ~gaie a la 
difference du reglage differentiel. 

Tous les interrupteurs sont regles pour une 
valeur minimum de la difference de pression. 

INTERRUPTEUR REGULATEUR 
DE PRESSION (63G) 

Voir Figure 9. Cet interrupteur [onctionne pour 
fermer ses contacts et mettre en route Ie cam
presseur a air chaque fois que la pression s'abaisse 
de 'a' psi en dessous du niveau normal (voir tableau 
ci -dessous). Par cons~quent, avec la pression 
tombant lentement, adjuster la vis de reglage de la 
plage (3) en haut de l'lnterrupteur de fa,on it ce que 
ses contacts se ferment pour une pression inf~rieure 
it la normale, pour les valeurs Indiquees dans Ie 
tableau, 

Type 
"a II Le contact lib" 
psi se ferme a 

KSO· jusqu'a 5000 MVA 10 8 a lOps; 

KSO • plus de 5000 MVA 15 13 a 17 psi 
et KLO 

Avec une pression montant lentement, les con
tacts doivent s'ouvrir a 1% pres de la pression 
normale. Ceci peut ~tre r~gl~ en tournant tres peu 
la vis du reglage di![erenliel (4) situ~e sur I'lnter
rupteur. 

o , " 
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L Accouplement 5, Maniv('lle 
2, Vis pointeau 6. Rouleau 
3, Tige de conunande 7. Piston 

reglable 8. Amort is seur 
4. Came 9. Remplissage 

FIGURE 8 
Amortisseur de fermeture 

COUPURE DE PRESSION (63C) 

Voir Figure 9. Cet interrupteur [onelianne 
CQmme verrouillage de manque de pression pour 
ouvrir Ie circuit de commande de fermeture du 
m~canisme au cas ou la pression tomberait en 
dessous de la pression minimum indiqu~e sur la 
plage de [onctionnement de la plaque signaletique du 

l disjoncteur. Avec la pression tombant lentement, 
11 faut ajuster la vis de r~glage en haut de l'inter
rupteur de fac;on que les contacts t a' de l'interrupteur 
s'ouvrent i l%pres de lapression minimum. PuiS, 
avec la preSSion montant lentement, les contacts 
doivent se fermer pour une valeur de pression 
superieure au point d'ouverture correspondant aux 
indications du tableau ci-dessous: 

• 
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( Type Le contact "a" ferme • 
KSO -jusqu'a 5000 MVA 8 " 12 psi 

KSO - pI us de 5000 MVA 13 A 17 psi 
et KLO 

INTERRUPTEUR D' ALARME DE PRESSION (63A) 

Voir la Figure 9. Cet interrupteur fonctionne et 
est r~gl~ de la m~me fa,on que I'interrupteur 63G, 
sauf que son contact doH etre regIe pour se fermer 
entre 13 et 17 psi au dessus de la pression de 
fonctionnement minimum, com me indiqu~ sur la 
plaque signal~tique du disjoncteur. Son contact doH 
s'ouvrir entre 13 et 17 psi au deSSllS du point de 
(ermeture. 

INTERRUPTEUR DE TRANSFERT 
DE PRESSION (63T) 

Voir la Figure 9. Cet interrupteur est brancM 
pneumatiquement sur l'extr'~mite inferieure du 
cylindre du m~canisme et fonctlonne pour fermer 
ses contacts chaque fois que Ie cylindre principal 
est sous pression. Les contacts doivent etre r~gl~s 
pourfermer a 45 psi et ouvrir a 30 psi. L' ~talonnage 
est sans importance; les interrupteurs doivent etre 
regles a une valeur suffisamment basse pour donner 
un fonctionnement franc. Ceei est obtenu en mettant 
les r~glage de plage de l'interrupteur pres du 
minimum, et les reglages differentiels environ a 
rui-chemin. 

Pour verifier Ie fonctionneme'nt de l'interrupteur, 
il faut Ie ctemonter du cylindre et l'installer sur une 
source de pression d'air contrOMe, car la pression 
du cylindre m~canique ne peut pas ~tre mesur~e ou 
contrOI~e de fa~on pr~cise. Lorsque les v~rifica
tions ont H~ termin~es, il faut bloquer la vis de 
r~glage de la plage (3, Figure 9) pour l'emp~cher 
de se d~r~gler. 

INSPECTION FINALE 

Apres avoir install~ Ie m~canisme et avoir 
termin~ et v~rifi~ les raccordements mecaniques 
et ~lectriques) faire l'inspection suivante: 

1) V~rifier que Ie m~canisme est bien install~ et 
fix~ fermement sur la charpente du disjoncteur. 
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2) Examiner les r~glages sui vants: 

a) Niveau d'huile du compresseur et tension 
de Ia courroie. 

b) Fonctionnement des manostats. 

c) Course de frottement du verrou - 0.03" 
minimum depuis la face du verrou. 

d) Jeu du verrou - 0.030" a 0.063". 

e) Interrupteur' de coupure du piston 'aa' 
r~gl~ pour une fermeture franche. 

f) Interrupteur de r~armenent 'bd'. 

g) Interrupteur 'ac'. 

h) Relai anti -pompage et de coupure type HGA. . 
i) Fonctionnement du thermostat et de taus 

les ~I~ments chauffants. 

3) V~rlfier Ie serrage de taus les boulons, vis 
et ~crous, et s'assurer que to utes les ronde lIes 
et goupilles d'arr~t sont en place avec les extr~
mit~s des goupilles d'arr~t bien ~cart~es. 

4) Inspecter tout Ie cablage pour des avaries 
subies en cours d'installation. V~rifier les rac
cordements sur les borniers pour s'assurer que les 
vis sont bien serr~es. Faire W1 essai pour d£!tecter 
des masses au des courts-circuits. 

5) V~rifier que toutes les surfaces de frottement 
sur Ie cylindre sont Iubrifi~es correctement (voir 
chapitre FONCTIONNEMENT et ENTRETIEN). 

6) Actionner Ie m~canisme ~Iectriquement et 
v~rifier les points suivants: 

a) Les temps de fermeture, d'ouverture, de 
r~enclenchement et de d~c lenchement libre. 

b) Tension minimum de d~cIenchement. 

7) S'assurer que tous les points ou la peinture 
auraH ~t~ endommag~e en cours d'installation sont 
bien repeints. 

FONCTIONNEMENT 

Pour la fermeture, Ie fonctionnement de l'inter
rupteur de commande met sous tension Ia bobine de 
fermeture de la vanne de commande principale 
(V IC) et la bobine du relai anti-pompage (Y). Le 
relai est muni d'un enc lenchement diff~r~ qui permet 
:i l'armature pilote de la vanne de commande 
d'effectuer toute sa course et d'~tre bloqu~e par la 
piece polaire magnHique avant que Ie relai ne 
s'enclenche pour ouvrir ses contacts ferm£!s au 
repos. lCeci ouvre Ie circuit de Ia bobine de'ferme
ture de la vanne de commande (ViC). Meme si 
l'interrupteur de commande de fermeture ~tait 
lach~ avant que Ie cycle soit termin~, la vanne 
restera magn£!tiquement bIoqu~e en position, ce qui 
permet de compl~ter Ie cycle commenc~. 

, \ , 

, , 
, 



, 
'-

( 

\...-

.. 

4-----+l1¥ 

1. 
2. 
3. 
4. 

Manostat - Contact ouvert au repcs - 6)C • 6)T 

Manostat - Contact ferm€: au repcs - 6)G • 6)A 

Vis de reglage de plage 
Vis de reglage differentiel 

FIGURE 9. Manostat 
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( D~s que la vanne de commande s'ouvre (voir 
Figures 6 et 7), de l'air a haute pression entre dans 
la chambre en amant du piston de la vanne de M-. 
charge (27) qui est d~ja en position avant a cause 
de I'action du ressort (26) et qui bloque Ies trois 
Iumleres d'~chappement du cylindre (29). Vair 
passe ensuite par l'orifice (28) dans Ia vanne de 
Mcharge et entre dans Ie cylindre (13) sous Ie 
piston (23, Figures 6 et 22, Figure 7). A mesure 
que Ie piston et Ie plongeur (21, Figure 6 et 20, 
Figure 7) sont forc~s vers Ie haut par la pression 
d'air augmentant dans Ie cylindre, Ie plongeur du 
piston se prend sur Ie rouleau de fermeture (8) en 
formant un bras a bascule avec les leviers et Ia 
manivelle de sortie (15). Ceci fait tourner la 
rnanivelle desortie et {erme ledisjoncteur en tirant 
vers Ie bas l'accouplement attacM a la tige de 
commande. 

Lorsque Ie piston atteint sa position maximum 
Mtermin~e par les cales (22, Figure 6 et 21, Figure 
7), la tige (12) force Ie plongeur des Interrupteurs 
de coupure dupiston 'aa' vers Ie haut, ce qui per met 
a I'interrupteur de se fermer. La bobine du relais 
de coupure HGA est ains! mise sous tension et Ie 
relais ferme ses contacts. La bl'bine de coupure 
V /CO de Ia vanne de eommande est alors mise sous 
tension, ce qui coupe l'arriv~e drafr. En m~me 
temps Ie verrou (9) tourne en position sous Ie rou
leau et tlent Ie m~canisme en position ferm~e. 

Lorsque Ia pression du cot~ de Ia vanne de 
commande du piston de Ia vanne de d~charge (27) 
tombe a cause de l'~chappement a travers Ies 
lumieres de la vanne de cornman de, Ie piston est 
forc~ en arriere dans sa position extr~me gauche. 
Ceci Mcouvre les trois lumleres d'~chappement du 
cylindre (29) ce qui permet a l'air dans Ie cylindre 
de s'~chapper rapidement a l'atmosphere. Les 
res sorts (20, Figure 6 et 19, Figure7)peuvent alors 
ramener Ie piston (23, Figure 6 et 22, Figure 7) a 
sa position normale. 

Le m~canisme MAP-15A est muni d'un verrou a 
Mclenehement magnHique. Lorsque Ie piston at
teint sa position sup~rieure maximum et que I'inter
rupteur 'aa' est rerm~ comme d~crit ci-dessus pour 
Ie cas du m~canisme MAP-15, Ies verrous (9) 
tournent en position sous Ie rouleau (7), mais dans 
ee eas sont tenus par Ie verrou magnetique et 
tiennent Ie m~canisme en position ferm~e. L'en
roulement d'excitation du verrall magn~tique est 
laiss~ sous tension tant que l'interrupteur faa' est 
ferme. 

Si }'interrupteur de commande est tenu ferme, 
ou si pour toute autre raison Ie circuit de commande 
de fermeture reste sous tension, les contacts du 
~eIa.i anti-pompage, qui sont alors ouverts, em
~chent l'enroulement V /C de la bobine de la vanne 

ie commande principale d'@tre mise SOllS tension 
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jusqu'a ce que I'interrupteur de commande soit 
relach~. Ceci empeche tout pompage du m~canisme. 

DECLENCHEMENT 

Le d~clenchement normal est une op~ration de 
Mclenchement effectu~e apres que Ie elisioneteur a 
~t~ ferme pour une periode de temps suffisante pour 
que to utes les pi~ces du disjoncteur soient revenues 
en pOSition 'repos' c'est-a.-dire la pOSition fermee 
normale de elisjoneteur. La pression sous Ie piston 
de command<! doit @tre basse au point que l'inter
rupteur de transfert de pression a ouvert ses con
tacts pour emp~cher Ie fonctionnement de la bobine 
de la vanne de commande principale (S/P). Seule 
la bobine de declenchement du disjoneteur (52/TC) 
est mise sous tension dans Ie cas d'un d~elenche
ment normal. 

MAP-15 

La bobine de Mclenchement du m~eanisme 
(52/TC) est mise sous tension par Ie relals de po
sition au les contacts de l'interrupteur de commande. 
Le piongeur de la bobine de Mclenehement (5, Fi
gure 6) heurte Ie verrou de Mclenchement (9) en Ie 
chassant de dessous Ie rouleau. Les ressorts 
d'ouverture du disjoncteur provoquent alors l'ouver
ture du disjoncteur. 

MAP-15a 

La bobine de d~clenchement du elisjoneteur (5, 
Figure 7) est encastree dans Ie verrou magnetique 
de telle sorte qu'elle crMe un flux, lorsqu'elle est 
mise sous tension, qui d~rive Ie flu."{ de l'aimant 
permanent a travers un entrefer au lieu de la 
palette. Le m~canisme tire la palette, ce qui fait 
tourner les verrous de declenchement et permet au 
disjoncteur de s'ouvrir. 

DECLENCHEMENT LIBRE - PNEUMATIQUE 

Une op~ration de declenchement libre se produit 
lorsque Ie disjoncteur est ferm~ sur un dNaut, ou 
si l'interrupteur de commande est maintenu en po
sition d~clenchement apres avoir mis en route une 
operation de fermeture. 

Le mecanisme fonctionne en libre-d~elenehement 
pneumatiquement et ~lectriquement lorsque l'inter
rupteur 'a~' est ferm~. eet interrupteur fonctionne 
pour interrompre Ie eircult de la bobine de declen
chement apres une impulsion de d~c}enchement, 
et ne se ferme pas avant que les contacts du dis
joneteur ne soient plus qu'a quelques pouces de la 

( 
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position ferm~e. Par cons~quent, une op~ration de 
libre-d~clenchement ne peut pas se produire, sauf 
quand Ie m~canisme est proche de la position com
pletement fermee. Cette operation est decrite dans 
les paragraphes ci -dessous. 

On suppose que Ie disjoncteur a re~u une impulsion 
de fermeture suivie par une tension de declenchement 
continue. 

Ubre-declenchement - MAP-15 

Voir la Figure 10. La mise sous tension de 
l'enroulement dusol~noide de la vanne de commande 
principale (VIC Figure 10) fait ouvrir la vanne de 
commande (A), ce qui bloque la lumiere d'echappe
ment (B) en admettant l' air a haute pression sur la 
vanne de decharge (C) qui, sous l'action de son 
ressort de rappel, est en position extr~me droite 
et bloque les lumi;,res d'~chappement (D). L'air a 
haute pression passe ensuite 11 travers Ie trou (E) 
dans la vanne de Mcharge et est admis au cylindre 
sous Ie piston du mecanisme principal. Le piston 
est force vers Ie haut, 'entrainant la tringlerie vers 
la position dis joncteur ferm~. Lorsque l' air p~netre 
dans Ie cylindre, I'interrupteur de transfert de 
pression (63 P) ferme ses contacts et Ie circuit 
V IT est alors prat pour une op~ration de libre
d~clenchement. 

Voir la figure 11. Lorsque la mecanisme est 
suffisamment ferm~ pour actiolUler l'interrupteur 
tac', la bobine de d~clenchement du disjoncteur 
(52/PC) et l'enroulement de la vanne de commande 
(V IT) sont mis sous tension. La bobine V IT ferme 
imm~diatement la vanne de commande, ce qui coupe 
l'alimentation dl air haute pression et ouvre la 
lumi;,re d'~chappement B. La petite quantile d'air 
restant entre la vanne de commande et la vanne de 
decharge est liberee a travers B. L'air 11 haute 
pression sous Ie piston du mecanisme force rapide
ment la vanne de decharge (C) a revenir vers la 
gauche, ce qui decouvre la lumi;,re d' echappement 
(B). 

Voir Figure 12. Vair sous Ie piston est libere 
a travers la lumiere (D) ce qui produit Ie bruit 
caracteristique de ces mecanismes. Le piston 
revient en position de repos sous I' action du ressort 
du mecanisme et les contacts du disjoncteur s'ou
vrent. 

Ubre-Mclenchement - MAP-15A 

Voir Figure 13. En general Ie fonctionnement 
du mecanisme MAP-15A est Ie m~me que celui 
decrit pour Ie MAP-15 indique a la Figure 11. 
Lorsque Pair p~netre dans Ie cylindre, l'interrupteur 
de transfert de pression (63T) se ferme et par 
consequent les circuits V IX et V IT sont pr~ts it 
une operation de libre-d~c lenchement si necessaire. 
Voir la Figure 14. Lorsque Ie mecanisme est 
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FIGURE 13 

VIC VlT VlCO 

FIGURE 14 

FIGURE 15 

suffisamment ferm~ pour actionner l'interrupteur 
'ae', la bobine de Melenehement du disjoneteur 
(52/TC), l'enroulement de la vanne de commande 
prlncipale (V/T) et I'enroulement de la vanne de 
commande auxiliaire 'V /X) sont mis sous tension 
simultan~ment. L'enroulement V /T ferme imm~
diatement la vanne de commande principale (A) qui 
coupe l'arriv~e d'air a haute pression et ouvre la 
lumiere d'~chappement (B). La petite quantit~ d'air 
restant entre la vanne de commande principale et 
la vanne de d~charge est llb~r~e a travers (B), et 
l'air a haute pression SOllS Ie piston du m~canisme 
force rapide,ment la vanne de d~charge en position 
ouverte, ce qui d~couvre la lumiere d'ikhappernent 
(D). 

Voir la Figure 15. En m@me temps, l'enroule
ment V IX ouvre la vanne de commande auxiliaire, 
ce qui admet de I' air a haute pression du cot~ 
sup~rieur du piston du m~canismeJ ce qui pousse Ie 
piston rapidement vers Ie bas et d~charge i'air par 
la lumiere d'~chappement (D). 

REENCLENCHEMENT 

R~enclenchement - MAP-15 

Lorsque la bobine de d~clenchement (3, Figure 6) 
est mise SOllS tension, la palette retire Ie verrau 
(9) de dessous Ie rouleau de d~elenchement (7), ce 
qui permet it la manivelle de sortie (15) et ~ la 
came (11) de tourner dans Ie sens eontraire des 
aiguilles d'lUl€ montre jusqu'a ce que l'interrupteur 
'bd' soit actionnl!!, Lorsque l'interrupteur 'bd' est 
ferm~, il met sous tension Ie circuit de fermeture, 
provoquant l'ouverture de la vanne et la mont~e du 
plongeur du piston qui se prend sur Ie rouleau de 
fermeture de la trlnglerie avant que Ie disjoneteur 
ne solt compl"tement rouvert. Voir Ie paragraphe 
REGLAGES pour les r~glages a effeetuer sur cet 
interrupteur. aCin de varier Ie temps de r~enclen
chement. 

R~enclenchement - MAP-15 

Les contacts de l'lnterrupteur 'bd' sont ferm~s 
comme d~erit pour Ie r~enclenchement du m~ca
nisme MAP-15. L'interrupteur de transfert de 
pression a ~t~ brancM en s~rie avec la bobine de 
la vanne de commande auxi llaire (V /X) et l'enroule
ment de la vanne de commande prinelpale (V /T) de 
sorte que lors d'une ouverture normale, il n'y a 
pas de pression d'air sur Ie haut du piston pour 
augmenter Ie temps de r~enclenchement pendant un 
r~enclenchement ult~rieur. Toutefois, lorsque les 
contacts du disjoncteur Be ferment ~ nouveau, il y 
aura de i'air sous Ie piston, et par cons~quent 
l'interrupteur de transfert de pression sera ferm~. 
Dans ce cas, lorsque l'interrupteur 'ac' se fer me, 
Ie circuit est prat pour une op~ration de libre
d~clenchement au cas au Ie relais de protection 
serait actionn~ a nouveau parce que Ie d~raut ayant 
caus~ Ie d~c lenchement initial est toujours pr~sent. 

I,J 



( 

( 

• 

1. Rondelle cale 
2. Chassis bobine superieur 
3. Entretoise 
4. Cales 
S. Vis pointeau 
6. Babine vanne de 

fermeture (VIC) 
6a. Babine vanne de 

cDupure (V/CO) 
6b. Bobine vanne de l1bre-

declenchement (VIr) 
7. Aimant permanent 
8. Piece pelaire 
9. Chassis bobine inferieur 

10. Piece mobile pilote 
11. Bouchen Nylon' 
12. Vis pointeau 
13. Joint "0" 
14. Piston Vanne de charge 
15. Element chauffant 
16. Plongeur 
17. Plaque de retenue 
18. Ressort 
19. Goupille piece mobile 
20. Corps de la.vanne 
21. Siege de vanne.pilote 
22. Ressort I 

23. Lumiere d'echappement 

FIGURE 16 
Vanne de commande principa1e 

V ANNE DE COMMANDE PRINCIPALE 

Cette vanne de commande (Figure 16) est une 
vanne actionn~e par pilote muni d'une bobine sol~
noide comprenant trois enroulements. L'enrou
lement ViC est branch~ dan Ie circuit de ferme
ture du disjoncteur pour l'ouverture de la vanne 
pilote. L'enroulement V ICO est branche sur Ie 
circuit de l'interrupteur de coupure d'air et ferme 
la vanne en neutralisant l'aimant permanent dans la 
piece polaire de la vanne; L'enroulement V IT est 
branche dans Ie circuit libre-d~clenchement du 
disjoncteur et fonctionne d'une fa~on semblable a 
l'enroulement V ICO. 

Le fonctionnement de la vanne est tel que lorsque 
la vanne est branchee avec Pair s'lkoulant de 
l'arriv~€' d'air a la vanne camme indiqu~ par la 
fleche, la pression monte dans la chambre au-dessus 
du pisto" principal (14) en raison des fuites autour 
du piston et au troll de soutirage en haut du piston. 
Lorsque I'enroulement VIC (6) est mis sous tension 
il fait monter la palette pilote (10), ce qui ouvre I~ 
vanne pilote et per met it I' air dans la chambre 
sup~rieure au-dessus du piston de s'ecouler plus 
rapidement qu'il n'arrive. La difference de pres
Sion souleve Ie piston principal (14). La palette 
atteint la piece polaire (8) oil elle est tenue par 
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l'aimant permanent (7) qui a ~t~ satur~ par la bobine 
de fermeture VIC. 

La vanne reste ouverte jusqu'a ce que l'air dans 
Ie cylindre du mecanisme force Ie piston du me
canisme vers Ie haut, permettant au verrOll de se 
rear mer et fermant les interrupteurs de coupure. 
La fermeture des interrupteurs de coupure met 
sous tension l'enroulement V ICO (6A) de la bobine 
de la vanne de commande principale, ce qui Hab!it 
une force s'opposantaux !ignes de force de l'aimant 
permanent. Ceci neutralise la force de retenue 
suffisamment pour permettre au res sort de lance
ment (18) de repousser la palette de la piece polaire 
ce qui ferme la vanne pilote. ' 

La fermeture de la vanne pilote per met a la 
pression de remonter dans la chambre sup~rieure. 
Lorsque la pression est suffisante, Ie piston 
s'abaisse, fermant la vanne et coupant Parrivee 
d'air. La vanne d'echappement, qui fait partie du 
piston principal, se Mplace vers Ie bas en d~
couvrant les ·lumieres d'echappement. Ceci perrnet 
a l' air restant entre la vanne de cornmande et la 
vanne de d~charge d'e!re !ib~r~, permettant a la 
pression dans Ie cylindre de forcer la vanne de 
decharge a s'ouvrir, ce qui d~charge }'air du 
cylindre. 
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1. Rondelle cale 
2. Chassis bobine superieur 
3. Entretoise 
4. Cales 
5. Vis pointeau 
6. Bobine de vanne (V-X) 
7. Entretoise 
8. Piece polaire 
9. Chassis bobine inferieur 

10. Piece mobile pilote 

9 
I 
II 
12 
13 

}---20 11. Bouchon Nylon 
12. Vis pointeau 

~~21 22 

TROUD I~~E~E_~~~:/ 

13. Joint"O" 
14. Piston vanne de charge 
IS. Element chauffant 
16. Plonguer 

SOUTIR. ~_ 

ARRIVEE 
DE 

L' enroulement V IT (68) dans la bobine de sol~
noide de la vanne de commande, employ~ sur Ie 
m~canisme MAP-IS et 15A, est brancM dans Ie 
circUit de relais de protection et en para lie Ie avec 
la bobine de Mclenchement du m~canisme chaque 
(ois qu'il y a une pression dans Ie cylindre sous Ie 
piston du m~canisme. Le [onctionnement de cei: 
enroulement est Ie m@mequecelui de l'enroulement 
V ICO sauf qu'i\ est mis sous tension en meme temps 
que la bobine de d~clenchement et n'a pas a attendre 
que Ie disjoncteur soit completement ferm~ avant 
qu'i\ ne ferme lui-meme la vanne. La fonctlon de 
cette bobine est de couper rapidement La vanne si 
Ie m~canisme est ferm~ sur un courant de dHaut, 
ce qUi rend Ie m~canisme a libre-Mc lenchement et 
per met au disjoncteuf de s'ouvrir. Pour assurer 
un fonctionnement libre-Mclenchement rapide, la 
force de coupure de l'enroulement est suffisante 
pour prevaloir La force de l'enroulement de ferme
ture V Ie au cas au il serait encore saus tension 
pendant une op~ration de ]jbre-d~clenchement. 

II faut toujours observer les polarlt~s relatives 
correctes des trois enroulements de La bobine a 
cause de l'aimant permanent. 

20 

VERS LE 
CYLINDRE 

17. Vanne de retenue 
18. Ressore 
19. Goupille piece mobile 
20. Corps de la vanne 
21. Siege de vanne pilote 
22. Ressort 
23. Lumiere d'echappement 

FIGURE 17 
Vanne de commande auxiliaire 

VANNE DE COMMANDE AUXILIAIRE (MAP-15A) 

La vanDe de commande auxiUaire (Figure 17) est 
une vanDe commanMe par pilote munie d'une bobine 
sol~noide cpmprenant un seul enroulement (V /X) 
qui ouvre la vanne pilote. L'enroulement est 
brancM en paraliele avec I'enroulement V IT de la 
vanne de commande principale et en s~rie aVec les 
contacts des interrupteurs de transfert de pression. 
La pression dans Ie cylindre sous Ie piston actionne 
l'interrupteur de transfert de pression qui permet 
la mise sous tension de labobinede la vanne lorsque 
une pression d~termin~e existe et que l'interurupteur 
'ac' du m~canisme est ferm~. La vanne fonctionne 
lorsque Ie disjoncteur est ferm~ sur Mfaut et per met 
la vitesse d'ouverture maximum. 

L'ouverture de la vanne pilote permet au piston 
et ala vanne de l'~cllappement (14) de fonctionner 
exactement comme d~crit au paragraphe V ANNE 
DE COMMANDE PRINCIPALE. L'air de cette 
vanne de commande est admis sur ie cylindre du 
m~canisme au-dessus du piston. Ceci force Ie 
piston vers Ie bas rapidement, de sorte qu'il ne 
retardera pas l'op~ration d'ouverture du disjoncteur 
lorsque celui ci est ferm~ sur un dHaut. 
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1. Relais de caupure 
2. Relais anti-pompage 
3. Resistances 
4. Interrupteur commande disjoncteur 
5. lnterrupteur de commande principal 
6. Demarreur du moteur 
7. lnterrupteur du moteur 
8. Thermostat de l'armoire 

~ 0 

0 

QJ 

9. Interrupteur de l'element 
chauffant de l'armoire 

10. Contacteur auxilaire de l'element 
chauffant de l'armoire 

6 

7 

8 

9 

10 

11 

12 

13 

11. Interrupteur element chauffant reservoir 
12. Thermostat du reservoir 
13. Contacteur auxiliaire de l'element 

r~auffant du reservoir 

FIGURE 18. Tableau de commande 
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BOBlNE D'EXCITATION 

La bobine d'excitation (4, Figure 7) pour Ie 
verrou magn~tique est mont~e dans Ie circuit mag
n~tique des aimants et branch~e dans les circuits 
par l'interruptel,lf de coupure du m~canisme faa'. 
Chaque fo!s que l'interrupteur de coupure du m~ca
nisme est ferm~, la bobine d'excitation est mise 
sous tension pour saturer l'aimant permanent. 
Ceci ramene Ie flux magn~tique a sa valeur maxi
mum juste avant la fermeture et assure que .la 
palette de Mc lenchement reste bien ferm~e. Le 
fit de la bobine d' excitation marqu~ 'B' doit toujours 
etre brancM sur la polarit~ positive. 

TABLEAU DU COMPRESSEUR 

Les dispositifs ~num~r~s ci-dessous oS ant mont~s 
sur ce tableau, qui est Sitlle a l'avant de l'arriv~e 
d'air (voir scMma de tuyauterie et de cablage, 
Figures 2 a 5). 

1. Vinterrupteur decoupure sur basse pression 
(63C) qui s' ouvre pour empecher la fermeture 
du disjoncteur lorsque lal pression tombe en 
dessous d'une valeur d~termin~e. 

2. L'interrupteur d'alarme de pression (63 A) 
qui se ferrne lorsque la pression tombe a une 
valeur situ~e a 10% du point pour lequel 
l'interrupteur 63C s'ouvre. L'utilis ateur 
peut brancher eet interrupteur sur un circuit 
d'alarme. 

3. L'interrupteur du r~gulateur de pression 
(63G) qui commande la pression dans l'arriv~e 
d'air. 

PANNEAU DE COMMANDE 

Le panneau de commande (Figure 18) est situ~ a 
l'interieur de ]'armoire du m~canisme. Ce panneau 
porte les interrupteurs a couteau pour les ~I~ments 
chauffants de I'armoire, pour les ~I~ments chauf
fants du r~servoir et la commande. Les relals 
HGA, les contacteurs et thermostats pour les ~I~
ments chauHants de l'armo!re de la vanne de com
mande sont aussi mont~s sur ce tableau. 

THERMOSTAT ET ELEMENTS CHAUFFANTS 

Un thermostat et trois ensembles d' ~I~menls 
chauffanls sont install~s dans I'armoire du m~ca
nisme de commande. Les ~I~ments chauHants de 
30 watts pour les vannes de commande principales 
et auxiliaires, et les quatre ~tements chauffanls de 
350 watts pour I'armoire, sont contrOI~s par Ie 
thermostat sur Ie tableau de commande. Un autre 
thermostat dans I'armoire du m~canisme contrOle 
les ~I~ments chauffanls du r~servoir de 500 watts, 
s'ils sont fournis. Voir les sch~mas de c:l.blage 
Figures 2 et 3. 
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6 5 
7 

1. Douille de la poignee 
2. Ecrou presse-etoupe 
3. Etoupe 
4. Piston 
5. Vis de de charge 
6. Ecrou presse-etoupe 
7. Etoupe 
8. Rondelle 
9. Tete du verin 

10. Ecrou presse-etoupe 
11. Etoupe 

12. Ecrou superieur 
13. Ecrou du reservoir 
14. Tube du verin 
15. Vis de remp1issage 
16. Ronde11e en fibre 
17. Socle 
18. Ca1e du verin 
19. Coupe11e du verin 
20. Anneau de retenue 
21. Ecrou de caupe11e 

FIGURE 19 
Dispositif de ferrneture pour entretien 

ATTENTION 
Les elements cbauffants de la soupape de commande 
(cartouche de 30 wattS) (15, figures 16, 17) garan
tissent que Ie manchon de transfert de chaleur en 
cuivre sera place sur I' element chauffant de la car
touche avant Ie montage dans Ie corps de la soupape. 

DISPOSITIF DE FERMETURE POUR ENTRETIEN 

Le dispositiE de fermeture pour entretien (Figure 
19), comprend un v~rin hydraulique et une poign~e 
employ~e pour faire les r~glages. Le seul but de 
de dispositif est de permettre une ouverture au 
fermeture lente. 

ATTENTION 
N'utilisez pas Ie diSp:>sitif de fermeture dl entretien 
pour fermer Ie dtsjoncteur sous charge. 
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1. Huileur 
2. Coude 90 0 

3. Culasse 
4. Douchen echappement 
5. Admission 
6. Joint couvercle hulle 
7. Douchen rempllssage 
8. Vidange hulle 
9. Chape 

10. Arbre excentrique 

11'. Piston 
12. TO 
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13. Soupape echappement 
l~. Soupape eChappement 
15. Soupape admission 
16. Ressort de soupape 

d' admission . 
17. Admission 
18. Segments du piston 
19. Joint de culasse 

Keystone Modele A 

7 8 9 10 II 12 13 

14 

15 

16 

17 

18 

~;m;;m~19 

Bouchon de vidange 
Bouchon de rempl1ssage 
1< 
Coude 900 

CyUndre haute pression 
Renlflard de carter 
Joint de couvercle 

S. Palter de bielle 
9. Piston hasse pression 

10. Cylindre basse pression 
11. Segments du piston 
12. Joint porte-soupape 
13. Porte soupape 
14. Joint plaque eoupape 

Keystone Modele 5 

15. Plaque des soupapes 
16. Joint de culasse 
n. Bude de soupape 
18. Soupape d'echappement 
19. Soup ape d'admission 
20. Admission d'aiT 
21. Fi1tre i air 

FIGURE 20. Compresseur Keystone 
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R" No 
p," No 

o.~ M 

, 582 0109 
2 'SOt 0474 
3 653 1041 

• 582 4106 
5 582 0106 
6 1502 057" 
7 5531128 

• 1502 0595 

• 653 1070 

'0 686 04702 

" '500 9685 
12 1502 2901 'J 

R,I No Pin No 
Del ft, 

11 " .. 11 

~/ ' SOO 4922 
1500 4922·01 

• 663 2124 , 
1502 2683 ,,.--"" 
1500 5177 

333 3227 
7 '47 1325 

• 1502 0780 

• 654 205' 
JZ lJ '0 '·H 1247 

" 653 1041 

11 12 1500 6028-80 
13 1500 6028 .. 1500 6029 
15 1090 0548 ,. 1500 6030 

" 338 3110 ,. 1502 ().C56 ,. lS02 0261 
20 147 '.02 

" 1502 0635 
22 686 3201 
23 657 5732 

2' 1500 7521 
25 1500 5165-8\ 
26 1500 5175 

" 1502 0851 

2. 1500 5082 

29 333 3232 
30 147 1362 
31 1500 SI77 

32 1500 SOl3 
33 "'1 1323 

FIGURE 21. Cornpresseur Atlas Copeo KT2A 
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Air filter 
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-Spring 
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Flywheel 
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Screw 
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FIGURE 21 (Suite) Cornpresseur Atlas Copeo KT2A 
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Buring hou •• , compl. with cfrcllp 
- Beennq hou •• 
-Clrclip 
Beering 
SPicer 
Clamping ,t,''''1 
Se.ling ring 
Crankakaft 
COMICting rod 
Pi,ton, cempl. (LP) 
- Pleton (lP) 
- Scrap.r ring 
- Pilton ring 
- Gudgeon pin 
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- Pilton ring 
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Crank 
lock wI,her 
Screw 
lubricating ring 

O,'':''P\'O'' 

Weaher 
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Wa.her 

Sucllon valve. compt. 
Suction valva. compl. 
Cover 

N" 
Exlenaion 
Spring 
Unloadtng devita. compl. 
_ Diaphragm boua. 
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_ Dilphragm 
_Cover 
_Strew 
-Nut 
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653 ~310 Wllher 
1000 4033·81 'J aelivery Vllve, compl. 

3 1002 1300-81 ~ 1 SuttiO" vllve. compl. 

• 653 4310 • Wllher 

• 1502 0786 Connecting bolt 

• 653 4310 Wa.her 
7 653 1142 Wllher 

• 1501 602~ Unload.ng cylinder 

• 653 1052 Washer 

" 
6001 2042 Spreng 

" 1502 1117 Unloading devlc" campI. 

" 
1000 1755 - Diaphragm 1'101,111 

13 1501 6021·80 -Pin ,. 1000 4214 -Diaphragm 
IS 1000 1754 -Cover ,. 160 1208 • - Screw 
17 266 1107 • -Nut 

FIGURE 21 (Suite) Cornpresseur Atlas Copco KT2A 

Pour soulever, tourner a fond la vanne de d~
charge vers la droite en employant I'extr~mit~ a 
encoche du la poign~e du v~rin. I.e piston du v~rin 
dolt etre centr~ sur Ie chapeau du plongeur du piston 
du m~canisme. Installer alor! la poign~e dans la 
virole et soulever en pompant. 

Pour ouvrir Ie disjoncteur lentementJ ce qui 
peut etre n~cessaire pour v~rifier les r~glages, 
soulever Ie plongeur du piston (21, Figure 6 et 20, 
Figure 7) jusqu'a ce qu'i! souleve les rouleaux 
de d~c lenche ment (7) hors des verrous (9). Retenir 
alors verrous au moyen du elisposltif de d~clenche
ment manuel et abaisser Ie m~canisme lentement 
en toumant la vanne de d~charge du v~rin vers la 
gauche. La vitesse a laquelle Ie m~canisme s'ouvre 
est contrOMe par la fa~on dont on ouvre la vanne. 

ENTRETIEN 

I.e m~canlsme de commande d'un disjoncteur a 
huile est un ~Mment tres important qui dolt etre 
inspect~ aintervalles reguliers, de fa~on systema
tique, pour examiner attentivement chacune de ces 
pieces. La fr~quence des inspections dolt etre 
Mtermin~e par chaque utilisateur sur la base du 
service auquel Ie m~canisme de commande est 
soumis. L'exp~rlence en exploitation permettra 
rapidement d'Hablir un planning de maintenance 
assurant Ie bon etat du m~canisme. II est bon de 
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pr~volr un programme d'inspection et de mainte
nance annuel, en plus d'une inspection visuelle a des 
intervalles plus fr~quents. Ces inspections dolvent 
~tre coordonn~es avec l'inspection des pieces du 
disjoncteur pour plus de commodite. La Figure 
22 donne un diagram me de la sequence de com
mande pouvant aider la recherche des pannes. 

PRECAUTIONS 
1. S'assurer que taus les circuits primaires et 

secondaires ant et~ ouverts avant de commencer 
une inspection ou des travaux d'entretien. 

2. Apres avolr fait un reglage sur Ie m~canisme 
il faut l'actionner manuellement pour v~rifier le~ 
r~glages avant d'ellectuer Une manceuvre ~Iectrique. 

3. Se rM~rer au sch~ma de connexions, fourni 
avec Ie mecanisme de commande, dans tous les cas 
lorsqu'on fait des essais ou des branchements sur 
Ie m~canisme. 

4. Lorsqu'on fait des r~glages sur Ie m~canisme 
ou Ie disjoncteur, it est recommand~ de vider 
Parrivee d'air. 

5. l.orsque Ie systeme SOllS pression doit @tre 
vide pour des travaux it executer sur Ie mecanisme 
ou Ie elisjoncteur, employer la vanne de vidange. 
Ne jamais employer la d~charge manuelle sur la 
vanne de s~curit~. 

( 



( , 

f 

( 

• 

DEPLACEMENT 

... = .. 
:l 

Ie ... ,. ... 
:: 
u 
z ... 
.J 
U ... 
Q 

!3 ... 
~ 

::; 
< z 
< 

" ... 
" g 
0: 
~ 
" 

TEMPS EN MILLISECONDES 

0187BI424 
Figure 22 Diagramme de la Sequence de Commande 
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I INSPECTION PERIODIQUE 

II faut e!!ectuer une inspection visuelle du m~ca
nisme :i intervalles r~guliers, initialement tautes 
les semaines, jusqu'a ce qu'en soit arriv~ a. d~ter
miner la fr~quence n~cessaire correspondant aux 
besoins de l'exploitation. Lors de cette inspection, 
il taut purger les condensations de Parriv~e d'alr. 
La quantit~ d'eau accumul~e ne doit pas d~passer 
une pinte. Ceci peut ~tre employ~ comme un guide 
pour inctiquer la frl!quence mkessaire des vidanges. 
La fr~quence est d~termin~e par. les conditions 
atmosph~riques locales et varie beaucoup d'une 
saison :i l'autre de l'ann~eJ et pour des endroits 
dill~rents. En g~n~ral une lois par mois sera 
suffisant. 

Vl!rifier pour s'assurer que lapression est dans 
les limites perm1ses, et que Ie compresseur et les 
el~ments chauffants fonctionnent correctement. La 
pression peut varier jusqu'a 15 psi en dessous de la 
normale, a moins que Ie disjoncteur ait juste ~t~ 
actionne, dans ce cas des pressions encore plus 
basses ne sont pas rares. Daps des condition nor
males· Ie compresseur ne devraH pas [onctionner 
plus de dix minutes to utes les d~ux heures. Si Ie 
compresseur [onctionne souvent, il [aut v~rifier Ie 
systeme pour en d~terminer la cause. Si possible, 
on doH observer une op~ration effectu~e par Ie 
m~canisme au mains tous les deux ou trois mois. 

Verifier la tension des courroies d'entra!nement 
du compresseur en poussant avec Ie pouce au centre 
de la courroie avec Wle force modl!r~e. Les 
courroies doivent s'infl~chir de 1/4 a 1/2". Si 
nl!cessaire, faire un reglage en desserrant les 
boulons de fixation du moteur et en glissant Ie 
moteur pour l'eloigner ou Ie rapprocher du com
presseur. Des courroies neuves se detirent 
legerement pendant les premiers mois de fonction
nement. Des courroies qui sont trop laches glissent 
sur la pouUe du moteur et provoquent Wl ~chau[fement 

et une usure anormale. Des courroies trap serrees 
surchargent les paliers aussi bien que les courraies. 

ATTENTION 

Couper I' alimentation du moteur du corn
presseur avant d'eCfectuer l'inspection et 
Ie reglage de la courroie d'entralnement. 

ENTRETIEN ANNUEL 

1. Changer I'huile du compresseur. Remplir 
avec de I'huile moteur SAE No. 10 RD. 

2. Compresseur: Il faut v~rifier les filtres du 
compresseur. Chaque garniture du filtre en caton 
est tenu entre deux ecrans, l'ext~rieur Hant retenu 
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dans I' embouchure de I' entonnolr par un anneau 11. 
ressort. Il est n~cessaire de d~monter les enton
noirs d'entr~e pour Inspecter et nettoyer les faces 
des vannes d'admission; on peut it ce moment rincer 
les entonnolrs avec leur filtre dans du t~trachlorure 
de carbone ou un autre solvant de nettoyage. S'I\ 
faut employer de l'essence, prendre sOin que les 
filtres soient completement secs avant de les 
remettre en place, et de faire fonctionner Ie com
presseur, de fa~on It eliminer tout danger d'incendie. 
Lorsqua les filtres sont trop sales, II faut les 
remplacer en prenant soin de les remonter de [aC;on 
correcte avec les ecrans concaves tournes du cOte 
compresseur. On peut acheter des fHtres tous 
faits, ou les fabriquer a partir de coton disponible 
sur place. 

3. Clapets de retenue: D~monter Ie clapet de 
retenue et Caire tremper les pieces dans un solvant 
de nettoyage. Si Ie Siege du filtre est us~ (une vie 
moyenne est de I'ordre de 3 ii 4 ans), il faut remplacer 
Ie dlsque. D~visser l'~crou de retenue et remplacer 
Ie dlsque avec Wl disqueneu[ en caoutchouc Buna N 
Apres avoir remis l'~rou en place, Ie pOinc;onne; 
pour l'arr~ter. 11 se peut qU'une l~gere fuite se 
produise apres Ie remplacement, mais la valve 
prendra son assise rapidement pour eliminer celte 
fuite. 

4. Vanne de commande prlnclpale: la vanne de 
commande principale employ~e sur Ie m~canJsme 
de commande pneumatique de commande MAP est 
munie de sieges mous dans toute sa construction, 
ce qui donne une fermeture franche avec un minimum 
d'entretien. Les composants sont usines avec 
grande pr~cision. Bien que la vanne ne demande 
aucune lubrification, 11 n' est pas pr~vu que les 
pieces en mouvement aient a ~tre remplac~es 
pendant la vie normale de [' ~quipement. La vanne 
est ~prouv~e a ['uslne pour assurer un taux de luite 
maximum de 150 cm3 par minute. Une fuite de 
cette importance ne doit pas produire de bruit 
audible, et dans les conditions normales la fuite de 
la vanne diminue a l'usage. Si on pouvait entendre 
une luite, il faut v~rifier les quatre points suivants 
el prendre les mesures de correction n~cessaires: 

a) Assise de la palette pilote (10, Figures 16 
et 17) 

b) Joints '0' (11). 

c) Une fuite serait visible aux lumieres 
d'~chappement a la partie inf~rieure du chassis 
de la bobine (9). 

• d) Pistons et vanne d'~chappement (14). Une 
fuite serait visible a la lumiere d'~chap
pement (23). 

La course de la palette pilote doit ~tre de O. OBO" 
± 0.005" et des cales (4) doivent ~tre ajout~es ou 
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enlev~es pour obtenir cette dimension. R~gler la 
pression du ressort de la vanne pilote au moyen des 
cales (1) pour tout juste ~viter une fuite (~quilibre) 

:i une pression comprise entre 25 et 50 psi au
dessus de la pression de fonctionnement normale. 

Pour changer la bobine de la vanne de commande 
principale, en lever la vis pointeau (5), d~brancher 
les fils de la bobine puis d~visser Ie chassis 
sup~r!eur de la bobine (2). Metlre en place la 
bobine neuve avec I'enroulement V-T (fils 1 et 2) 
vers Ie bas. n faut observer la polar!t~ correcte 
pour ces fils; eeel est indiqu~ par des num~ros SUf 
des ~tiquettes attach~es au f!l de la bobine, et cor
responctant aux numl!ros indiqu~s au sch~ma de 
cablage. Apres montage de la nouvelle bobine, il 
est imp~ratif que son fonctionnement soit v~rifi~ de 
la fa~on suivante: 

Avec la pression de fonctionnement normale dans 
l'arrivl!e d'air, mettre sous tension Ie circuit de 
commande au moyen de l'interrupteur de fermeture 
locale sur Ie tableau. Si la vanne s'ouvre mais ne 
se ferme pas apr;,s queles interrupteurs de coupure 
se ferment, v~rifier et i'1terchanger les fils 3 et 4 
(enroulements V-CO). Pour v~rifier I'enroulement 
V -T, mettre une feuille de papier entre les contacts 
des interrupteurs de coupure 'aa' et, avec la pres
sion d'aif norrnale a i'arrivi!e d'air, mettre sous 
tension Ie circuit de commande. Puis Mclencher 
Ie ml!canisme avec l'interrupteur de commande. 
SI la vanne ne se ferme pas, il faut v~rif1er et 
interchanger les fils 1 et 2 (enroulement V -T). 

5. Vanne de commande auxilialre: Voir Figure 
17. On peut alteindre la bobine pour la changer, et 
atteindre les parti es internes de la vanne pour ins
pection et r~paration de la me me fa~on que ce qui 
a ~t~ d~crit ci-dessus au paragraphe 'V ANNE DE 
COMMANDE PRlNCIPALE'. La course de la pa
lette pilote pour cette vanne est de 0.065" ± 0.005", 
on la mesure et la regIe de la meme fa~on que la 
vanne de commande principale. 

6. Filtres it air: LeS filtres it air qui sont 
boulonn~s sur les brides des vannes de commande 
doivent Hrenettoy~s en les rin~ant au t~trachlorure 
de carbone, ou autre liquide de netloyage. Ce filtre 
comprend deux grillages proches I'un de I'autre 
avec des tailles de mallles diH~rentes. Lorsqu'on 
les remplace, mettre la gr!lle it mailles plus 
grandes du cot~ vanne de commande de la canalisa
tion d'air, pour qu'elle puisse servir de support 
pour la grille it mailles plus fines contre la pres
sion de I' ~coulement. 

7. Thermostats et ~I~ments chauffants: n faut 
v~rifier si possible les points d'allumage et de 
coupure du thermostat sur Ie tableau de commande. 
S'!! n'est pas possible de v~rifier Ie fonctionnement 

du thermostat, celui-c! doH ~tre mis en court
circuit de fa~on temporaire pour v~r!fier Ie fonc
tionnement des ~I~ments chauHants. 

8. Tringlerie du m~canisme: V~rifier Ie jeu du 
verrOll et la distance de frottement du verrou 
comme d~crit au paragraphe REGLAGE A L'IN8-
T ALLATION. Faire fonctionner Ie m~canisme 
manuellement pour s'assurer qu'il fonctioMe libre
ment~ 

~. Interrupteurs auxiliaries; V~rifier Ie r~glage 
des interrupteurs (AA, BD et AC), comme d~cr!t 
au paragraphe REGLAGE A L'INSTALLATION. 

10. Interrupteurs depression: Ve"rifier les points 
. de consi gne des interrupteurs de pression comme 
d~crit au paragraphe REGLAGE A L'lNSTALLA
TION. Ces interrupteurs n'ont pas it etre lubrifi~s. 

11. Taux de compression: V~rifier Ie temps 
n~cessaire au compresseur pour monter it la pres
sion normale en partant d'une pression nulle. Sans 
fuite, cec! doit ~tre de 30 a 55 minutes. 8i Ie temps 
de mont~e en pression est excessif, avec seulement 
des fuites normales dans Ie systeme, v~rif!er la 
tension de la courroie. Si on ne peut pas trouver 
de cause externe, ceci pourrait ~tre dO aux seg
ments des pistons du compresseur ou aux vannes, 
ou aux deux, qui resteraient coll~s. De I'huile 
fralche pourrait peut-~tre d~coller les pieces, mais 
un d~montage pour nettoyage sera probablement 
n~cessalre. Voir Figures 19 it 21. 

12. Fuites: Observer la vitesse des fuites d'air. 
La chute de pression de devrait pas d~passer 5 psi 
par heure avec les vannes de commande et les 
clapets de retenue bien assis sur leur siege. Une 
chute de pression correspondant a une fuite maxi
mum de 5 psi par heure veut dire que Ie compresseur 
se met en route environ une fois toutes les deux 
heures. Ceci n'est pas excessif pour Ie compres
seur. Si les fuites restent excessives apres que les 
vannes sont bien assises sur leur siege, 11 faut en 
trouver lasource. Une solution de savon dans l'eau 
peut ~tre employ~e sur les tuyaux et les raccords 
pour indiquer des fuites, mais elle doit ~tre com
pletement enlev~e apr;,s la v~rification. 

13. Soupapes de suret~: V~rifier en cas de fUite. 
Les soupapes de suret~ sont un dispositif d'urgence 
qui n'est pas normalement pr~vu pour un fonction
nement manuel ou des eSSalS r~pH~s. Elles sont 
rarement completement ~tanches it l' ~tat neuf, et 
encore moins apr~s qutelles ont et~ ouvertes ou 

, actionn~es manuellement. Les fuites du systeme, 
y compris la vanne de suret~, ne doi vent pas d~
passer 5 psi par heure. 8i la fuite devient exces
sive, !l faudra faire rectifier et ~talonner la vanne 
par son constructeur. 
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14. Amortisseurs de fermeture: V~rifier Ie 
niveau de l'huile dans l'amortisseur de fermeture 
du m~canisme comme d~crit au paragraphe 
REGLAGES A L'INST ALLATION. 

15. Inspecter I'~tat des surfaces peintes et 
repeindre imm~diatement si n~cessaire. 

16. Dispositif de fermeture d'entretlen: L'huile 
dans Ie v~rin est du type I~ger, ne gelant pas, et 
doit ~tre remise au niveau de temps en temps. 
Lorsqu'il est n~cessaire de rajouter de l'huile, 
employer de l'huile "Simplex Hydraulic Jack", et 
non pas de I'alcoolou du liquide de freins. Lorsque 
Ie v~rin est en position debout et que Ie piston est 
completement abaiss~, Ie niveau d'huile doit arriver 
au trou de remplissage de I'huile. 

17. Essais: La seule manlere de v~rifier com
pletement Ie fonctionnement du m~canisme (et du 
disjoncteur) est d'employer un enregistreur temps
course de type Cincinnati. Du fait des grandes 
vitesses mises en cause, it est recommand~ d'em
ployer un appareil a lecture directe. Une v~rifica
tian effectu~e normalement 'avec un analyseur lors 
des inspections r~gulieres est la meilleure garantie 
d'un fonctiOIUlement sans probleme. 

LUBRIFICATION 

Pour maintenir la fiahilit~ du fonctionnement, 11 
est important de lubrifier correctement taus les 
ctisjoncteurs et leur m~canisme. Lors du montage 
a l'usine, toutes les surfaces des paliers, les SUT

faces usin~es et les autres parties du m~canisme 
qui peuvent s'user ont H~ lubrifi~es correctement 
a l' aide des lubrifiants les meilleurs disponibles 
pour les conditions de service. Toutefois, m@me 
les meilleures huiles et graissent s'oxydent dans 
Wle certaine mesure avec Ie temps, comme l'indique 
undurcissement et un asombrissementde la couleur. 
Par cons~quent il faut remplacer p~riodiquement 
taus les lubrifiants. 

Le fonctionnement fr~quent d'un m~canisme 
force Ie lubrifiant a sortir d' entre les surfaces en 
contact. Un simple graissage peut parfois corriger 
les symptomes du probleme qui pourraient ~tre pris 
pour des problemes plus s~rieux. n est ~galement 
recommanM de faire fonctlonner tous les m~can
ismes a intervalles r~guliers pour s'assurer que 
l' ~quipement n' est pas devenu paresseux. 

L'intervaUe de temps correct entre les lubrifi
cations d'entretien depend beaucoup des conditions 
locales. Avant d'~tre arriv~ a un programme bien 
d~fini, il faut lubrifier Ie m~canlsme tous les ans, 
et ~galement chaque fois qu'il est r~vis~, comme 
lndiqu~ dans Ie GUIDE DE LUBRIFICATION. Les 
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m~canismes soumis a un service fr~quent dolvent 
~tre v~rlfi~s plus souvent. 

Le GUIDE DE LUBRIFICATION donne des ren
seignements compiets pour la lubrlflcation du 
m~canisme. Lacolonne du milieu indique les lubri
ficatians annueUes recommandees, qui ne dernandent 
pas un d~montage. La colonne de droite, LUBRI
FICATION GENERALE, d~crit une proc~dure 
slmllaire a celle employ~e sur Ie m~canisme a 
l'uslne, qui ne dolt ~tre employ~e qu'en cas de 
r~vlslon g~n~raIe ou de d~montage pour d'autres 
raisons, au au cas au le fonctionnement du m~can
Isme devlendrait paresseux. Cette luhrlflcatlon 
g~n~rale dolt ~galement ~tre effectu~e apres 5 ans 
de service. 

Pallers des moteurs 

Les moteurs employ~s sur les m~canismes 

MAP-15 el MAP-15A onl des paliers lisses el des 
paliers a roulements a billes. Les moteurs a 
roulements lisses ant des graisseurs avec couvercle 
a charniere qui dol vent ~tre huil~s avec de l'huile 
No. 20 normalis~e. La quantit~ d'huile n~cessaire 
est de 30 a 70 gouttes apres la premiere ann~e, et 
april. chaque mille heures de service suppl~men
taire. Les moteurs avec roulements a billes sont 
exp~ct.i~s avec suffisamment de graisse pour la 
p~rlode de fonctionnement initial, et doivent ~tre 
regarnis de graisse tous les trois ans. Employer 
la graisse pour roulements a billes General Elec
tric, sp~clficatlon DQ6A2A3, de la fa~on suivante: 

a) Nettoyer les graisseurs et d~gager les sou
papes a la partie inMrieure du palier de toute 
graisse durcie. 

b) Ne graisser Ie moteur que lorsqu'il est a 
l'arr@!. 

c) N'employer qu'un graisseur actionn~ a la 
main. 

d) Apres graissage, laisser Ie moleur en marche 
pour environ dix minutes, puis essuyer la 
graisse quis'~chappedesvannes de d~charge. 

e) Si les dispositifs de d~charge de graisse a 
ressorts ant ~t~ remplac~s par des bouchons 
vissl!s, ceux-ci doivent ~tre enlev~s lorsqu'on 
graisse les paliers. 

NET,TOYAGE 

Lorsqu'un nettoyage est n~cessaire, comme 
indiqu~ dans Ie GUIDE DE LUBRIFICATION, les 
proc~dures suivantes sont recommand~es. 
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PIECE 

Vanne de d~charge 

Piston 

Plongeur du piston 

Surfaces rectlflees 
(Verrous, rouleaux, 
pales d'electroaimant~) 

Paliers a coussinets 
(Trlnglerie du mecani
sme et du dlsjoncteur) 

Compresseur 

Roulement a billes du 
moteur du compresseur 

Paliers a coussinets 

Roulements • bille. 
Beelles (Rouleaux de 
declenchement et arbre 
de declenchement) 

Vannes de commande 

GUIDE DE GRAISSAGE 

LUBRIFICATION EFFECTUEE LORS DE 
LA VISITE ANNUELLE D'ENTRETIEN 

Ne pas huiler nl graisser 

Environ 1/4 oz d'hul1e de machine 
legere, SAE 20, injectee par Ie 
trou de remplissage. 

Nettoyer toutes les surfaces vi
slbles et mettre une couche tres 
mince de Beacon 325. 

Essuyer et mettre du Beacon 325. 
Mettre une pel1icule tres mince 
Sur les poles d'electroaimants. 

Application tres legere d'huile 
d'huiIe de machine SAE20. 

Changer I'huile. Remplir jusqu'au 
trou de remplissage avec l'huile 
recommandee. 

Apres avoir nettoye les graisseurs 
et degage les soup apes de toute 
graisse durcie, Ie moteur etant a 
l'arret, graisser avec de la 
graisse pour roulements a bil1es 
GE No DQ6A2A3. 

De 30 a 70 gouttes d'huiles dans 
lea graisseurs. 

Aucune lubrification necessaire 

Aucune lubrification necessaire 

LUBRIFICATION GENERALE 
(EXIGE LE DEMONT AGE) 

Aprea demontage du cylindre, net
toyer et mettre une petite quan
tite de Beacon 325. L'esauyer 
presque completement en ne lais
sant qu'une mince pellicule. 

Nettoyer toutea lea surfaces et 
mettre une mince couche de 
Beacon 325. 

Nettoyer toutes les surfaces et 
mettre une mince couche de 
Beacon 325 

Heme procedure que pour la lubri
fication annuel1e. 

Nettoyer selon les indic~tions du 
paragraphe PALIERS LISSES. Mettre 
une bonne quantite de Beacon 325. 

Meme procedure que pour la lubri
fication annuelle. 

Heme procedure que pour la lubri
fication annuelle. 

Repeter 1a procedure annuelle 
toutes lea 1000 heures. 

Nettoyer selon les instructions 
du paragraphe ROULEMENTS A BILLES 
SCELLES. Regarnir aved du Beacon 
325. Ne rempIir qu" 1/3. 

Aucune lubrification necessaire. 
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f Paliers liss es 

II faut en lever les goupilles et nettoyer toute la 
gralsse oxyMe par immersion dans un solvant 1 
base de p~trole, ou autre liquide de nettoyage. 

AVERTISSEMENT 

NE PAS EMPLOYER DU TETRA
CHLORURE DE CARBONE 

Nettoyer la goupi\1eet Ie palier, puis mettre une 
petite quantit~ de lubrifiant "Beacon 325" sur toute 
la surface du palier juste avant remontage. 

Roulements a biUes scel1~s 

D~monter les roulements qui dol vent ~tre net
toy~s, enlever les joints en caoutchouc, et placer 
les roulements dans un r~clpient avec un solvant ~ 
base de p~trole propre. 

AVE RTI SSEMEN,T 

NE PAS EMPLOYER DU TE~RA
CHLORURE DE CARBONE 

Si la gralsse dans Ie roulement est tres oxyd~e, 
i1 peut ~tre necessalre d'employer de I'alcool (du 
genre employ~ pour diluer Ie she\1ac) pour I'enlever. 
Normalement les roulements peuvent ~tre nettoy~s 
de fa~on satisfalsante en les agitant dans la solution 
de nettoyage et en employant un pinceau a poils durs 
pour enlever les particules solides.' Ne. pas mani
puler les roulements a la main nue car des d~¢ts 
provenant de la peau sur les roulements peuvent 
provoquer de la corrosion. Si les roulements ont 
~t~ toucMs, on peut enlever la contamination par 
un lavage a l' alcoo \. 

Apres nettoyage a fond des roulements, Ies falre 
tourner dans une huile I~gere propre ju'squ'a ce que 
Ie liqulde de nettoyage ou solvant soit completement 
enlev~. Laisser cette huile s'~goutter puis regarnir 
Imm~diatement avec du lubrifiant "Beacon 325" en 
s'assurant que toutes les pieces m~ta1liques sont 
gralss~es. Remonter les joints d' ~tancMlt~. 

ATTENTION 

S'il est n~cessalre de nettoyer les paliers dans 
I'alcool (diluant pour she\1ac), s'assurer que I'alcool 
est parfaltement propre, et ne pas Ialsser les 
roulements dans I'alcool plus que quelques heures. 
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S'II ~talt n~cessalre de Ialsser Ies roulements dans 
I'alcool pour un temps plus long, II faut employer 
un alcool avec Inhibiteur du genre emp\oy~ comme 
antige\. M~me dans ce cas, II faut enlever Ies 
roulements de l'alcooI dans Ies 24 heures. De 
I'antigel Esso ou DuPont Zerone sont satisfalsants 
pour ce nettoyage. 11 faut prendre des pr~cautio~ 
contre les effets toxiques de l'alcool en portant des 
gants de caoutchouc et en employant I'alcool dans 
un local bien a~r~. Un contact prolong! avec des 
vapeurs est parfols d~sagr!able pour Ie personnel. 
Apres nettoyage a l'alcool II faut rlncer les roule
ments dans de l'huile I~gere et les !goutter rapide
ment, puis mettre Ie lubriflant. 

PIECES DE RECHANGE 

RECOMMANDATIONS 

II est recommand~ de garder en magasln une 
quantit~ suffisante de pieces de rechange pour 
permettre un remplacement rapide de toute piece 
us~e, cass~e ou endommag!e. Un stock de ces 
pieces r~duit au minimum les interruptions de ser
vice provoqu~es par des arr~ts d'urgence, et 
~conomise Ie temps et la d~pense. Lorsque la 
continuit~ du service est une consld~ration tres 
importante, il est bon de garder en magasin davan
tage de pieces de rechange, en quantit~ dependant 
de la duret~ du service et du temps n~cessalre pour 
approvislonner les remplacements. 

INSTRUCTIONS POUR COMMANDE 

Pour passer commande de pieces de rechange, 
s'adresser au bureau commercial Ie plus proche de 
la General Electric du Canada, en sp~cifiant la 
quantit~ n~cessalre, Mcrivant chaque piece par Ie 
num~ro de catalogue obtenu du bulJetin "pieces de 
rechange". 

II est aussi recommanM de donner une Identifi
cation complete du m~canisme en donnant les ren
seignements port~s sur la plaque signal~tique du 
m~canisme et, sl pOSSible, Ie num~ro de la r~
quisition sous laqueUe Ie m~canisme avalt ~t~ 
command~. 

, . 
Les pieces de rechange qui seront fournies 

pourralent ne pas ~tre identiques aux pi~ces 
d'origine, car des am~liorations sont effectu~es de 
temps entemps. Toutefois, les pieces fourn!es sont 
interchangeab les. 
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